
Teoretická £ást - 11.2.2021

1. (a) De�nujte d¥lení intervalu, normu d¥lení, zjemn¥ní d¥lení a
horní a dolní sou£ty (4 body).

(b) Nech´ D,D∗, D∗∗ ∈ D([3, 5]) jsou d¥lení a nech´ f je ome-
zená funkce na [3, 5]. Rozhodn¥te o platnosti následujících
tvrzení:

i. pro kaºdé ε > 0 existuje D ∈ D([3, 5]) takové, ºe |D| <
ε.

ii. nech´ D∗ je zjemn¥ní D, potom |D∗| < |D|,
iii. nech´ D∗ a D∗∗ jsou zjemn¥ní D, |D∗∗| < |D∗|, potom

D∗∗ je zjemn¥ním D∗,

iv. existuje d¥leníD ∈ D([3, 5]) takové, ºe S(f,D) = s(f,D),

v. existuje d¥leníD ∈ D([3, 5]) takové, ºe S(f,D) > s(f,D),

vi. pro kaºdé D ∈ D([3, 5]) platí S(f,D) ≥ s(f,D),

vii. existuje funkce g omezená na [3, 5] taková, ºe S(g,D) >
s(g,D) pro kaºdé D ∈ D([3, 5]).

V²e °ádn¥ zd·vodn¥te (4 body).

1



2. (a) De�nujte Taylor·v polynom (1 bod).

(b) Zformlujte v¥tu o Peanov¥ tvaru zbytku a v¥tu o jemn¥j²ích
podmínkách pro existenci extrém· (2 body).

(c) Dokaºte v¥tu o jemn¥j²ích podmínkách pro existenci ex-
trém· (sta£í jednu £ást) (1 bod).

(d) M¥jme sudou funkci f : R → R, která má vlastní derivaci
5. °ádu na R. Rozhodn¥te o platnosti následujících tvrzení:

i. funkce f (k) je sudá pro k = 2, 4,

ii. funkce f (k) je lichá pro k = 1, 3, 5,

iii. má-li funkce f (4) v bod¥ 0 lokální maximum, potom je
f polynom

iv. má-li funkce f (5) v bod¥ 0 lokální maximum, potom je
f polynom.

V²e °ádn¥ zd·vodn¥te (4 body).
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3. (a) De�nujte limitu posloupnosti (1 bod).

(b) De�nujte limitu funkce a funkci spojitou v bod¥ (2 body).

(c) Zformlujte a dokaºte Heineho v¥tu (3 body).

(d) M¥jme funkci f de�novanou na intervalu (−3, 4) která je
spojitá ve v²ech bodech a ∈ (−3, 4) \ Q. Rozhodn¥te o
platnosti následujících tvrzení:

i. f je spojitá na (−3, 4)
ii. je-li f(x) = 7, x ∈ (0, 1) ∩Q, potom f(0) = 7

iii. je-li f(x) = 7, x ∈ (−
√
3,
√
3) ∩Q, potom f(

√
3) = 7.

V²e °ádn¥ zd·vodn¥te (2 body).
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