Teoreticka ¢ast - 11.2.2021

1. (a) Definujte déleni intervalu, normu déleni, zjemnéni déleni a
horni a dolni soucty (4 body).

(b) Necht D, D*, D** € ®([3,5]) jsou déleni a nechf f je ome-
zena funkce na [3,5]. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich
tvrzeni:

i. pro kazdé € > 0 existuje D € D([3,5]) takové, ze |D| <
€.
ii. necht D* je zjemnéni D, potom |D*| < |D|,
iii. necht D* a D** jsou zjemnéni D, |D**| < |D*|, potom
D** je zjemnénim D*,
iv. existuje déleni D € ©([3, 5]) takové, ze S(f, D) = s(f, D),
v. existuje déleni D € ©([3, 5]) takové, ze S(f, D) > s(f, D),
vi. pro kazdé D € ©([3,5]) plati S(f, D) > s(f, D),
vii. existuje funkce g omezena na [3, 5] takova, ze S(g, D) >
s(g, D) pro kazdé D € ©(][3,5]).
Vse fadné zdiavodnéte (4 body).



2. (a) Definujte Taylortuv polynom (1 bod).

(b) Zformlujte vétu o Peanové tvaru zbytku a vétu o jemnéjsich
podminkéach pro existenci extrémi (2 body).

(¢) Dokazte vétu o jemnéjsich podminkach pro existenci ex-
trému (staéi jednu ¢ast) (1 bod).

d) Méjme sudou funkci f : R — R, kterd ma vlastni derivaci
]
5. fadu na R. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:

1.
ii.
iii.

iv.

funkce f® je suda pro k = 2,4,

funkce f® je licha pro k =1, 3,5,

méa-li funkce f® v bodé 0 lokalni maximum, potom je
f polynom

ma-li funkece f® v bodé 0 lokalni maximum, potom je
f polynom.

Vse fadné zduvodnéte (4 body).



3.

(a) Definujte limitu posloupnosti (1 bod).
(b) Definujte limitu funkce a funkci spojitou v bodé (2 body).
(c) Zformlujte a dokazte Heineho vétu (3 body).

)

(d) Mé&jme funkci f definovanou na intervalu (—3,4) ktera je
spojita ve vSech bodech a € (—3,4) \ Q. Rozhodnéte o
platnosti nasledujicich tvrzent:

i. f je spojita na (—3,4)

ii. je-li f(x)=7,2€(0,1)NQ, potom f(0) =7
iii. je-li f(z) =17,z € (—V/3,V3)NQ, potom f(V/3) =T.
Vse fadné zdivodnéte (2 body).



